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Instituto de Investigacion de

la FIC recupera importantes EN F ACULT AD
trabajos de estudio profesional e

impulsa concursos formativos de

docentes y alumnos DE EI"“_ES

PROYECTO 1: “DESARROLLO DE PROTOTIPO DE AISLAMIENTO
SiSMICO PARA CONTENIDOS EN EDIFICIOS DE EXHIBICION
HISTORICA”
GRUPO: PROESZA

EXPOSITOR

Ing. Erick Cristian Zavala Sanchez

Segunda Especialidad en Ingenieria Sismoresistente.

Maestro en Ciencias con Mencion en Ingenieria Estructural.
Topicos de Interés: Aislamiento Sismico y Disipacién de energia,
Interaccion Fluido-Estructura.

| Instituto de Investigacion de de docentes y alumnos, realizados
la Facultad de Ingenieria Ci- en afos anteriores, como estudios
vil de la Universidad Nacional  vigentes, culminen formalmente con
de Ingenieria, promotor de la investi- sus presentaciones académicas y
gacion y difusion del conocimientoen  sean difundidos en prestigiosas re-
el campo de la Ingenieria Civil, bajo  vistas indexadas de la especialidad.
la direccion de la Dra. Ada Liz Aranci- Al respecto, la Dra Samaniego
bia Samaniego, ha tomado un nuevo  explicé la funcién de su area acadé-
impulso para lograr que los trabajos mica dentro de la Facultad. “El lIFIC

recibe fondos de la sede cen-
tral de la Universidad Nacional
de Ingenieria para asignarlos a
trabajos de investigacion. En-
tonces, luego de ello, se hace un
concurso con estos proyectos de
investigacion, el cual a partir de
este ano fue realizado utilizando
la plataforma del vicerrectorado
de investigacion”, preciso.

“En ese aspecto, esta entidad
—el vicerrectorado de investiga-
cion- ha hecho que, cada uno
de los informes presentados,
sean evaluados por especialis-
tas externos -que nosotros no
conocemos- para que haya im-
parcialidad total. Luego emiten
los resultados al Instituto como
una referencia y nosotros lo que
hacemos es solicitar, a estas
personas que participaron en el
concurso, se presenten ante un
jurado para una dltima evalua-
cion”, anadio.

“De estos concursos, el 2018
por ejemplo, se seleccionaron
algunos proyectos que ya fueron
anunciados anteriormente, que
son de investigacion a secas,
y este 2021 los que son de in-
vestigacion formativos”, sefald
la Directora de la IIFIC. En ese
sentido, “los concursos de inves-
tigacion formativa tienen como
finalidad financiar trabajos don-
de participen profesores y estu-
diantes, de modo que los alum-
nos posiblemente usen parte de
estos proyectos de investigacion
para terminar constituyendo sus
tesis”, puntualizd. @

PROYECTO 2: “ESTUDIO DE LAS DIATOMITAS DE ICA COMO
MATERIA PRIMA EN LA FABRICACION DE ARIDOS ARTIFICIALES DE
ARCILLA PARA SU USO COMO AGREGADOS LIGEROS EN MEZCLAS
DE HORMIGON DISENADOS EN BASE A LAS EXIGENCIAS DE LA NTP

Y ASTM”

GRUPO: DIATOMITICO

EXPOSITOR
Ing. Jamie Augusto Galvez Alvarado

— - as Sty R
E ;;l Ingeniero Civil. Formulador de requerimientos para procedimientos de
= seleccion segin la ley de contrataciones del estado Ley N® 30225 y su
reglamento, en el Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de
la Construccion (SENCICO). Asistente de Investigacion para proyectos
sismorresistentes.




Sobre Taludes
de Acantilado,
Pantalla de
Pilotes y Carga
para mejorar

trafico vehicular _
P

| Primer Concurso de

Proyectos de Inves-

tigacion Formativa II-
FIC 2021, con participacion
de docentes y estudiantes,
tuvo como resultado el si-
guiente: El primer puesto fue
para el estudio “Simulacion
numérica dinamica del com-
portamiento de los taludes
del acantilado de la Costa
Verde-Sector  Armendariz,
cuyo jefe de proyecto es el
Dr. Ing. Jorge Luis Cardenas
Guillen y que se hizo acree-
dor de una subvencion de
S/14, 500.00.

El segundo lugar recald
para el informe “Pantalla de
pilotes como una alternativa
de contencion de excavacio-
nes para suelos blandos con
presencia de nivel freatico”,
el jefe de proyecto es el MSc.
Ing. José Wilfredo Gutiérrez
Lazares, que recibid una fi-
nanciacion de S/ 14,775.00.

El tercer ensayo lleva por
titulo  “Implementacion del
espectro de carga basado
en la metodologia mecanis-
tico-empirico (mepdg-2015)
para mejorar la caracteriza-
cion del trafico vehicular en
la red vial concesionada”, el
jefe de proyecto es el MSc.
Ing. Edwin Wilder Apolina-
rio Morales, que merecid un
aporte de S/ 10,400.00.

“Actualmente estos tres
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Figura 9. Esquema de clasificacion de vehiculos
Fuente: Apéndice A: FHWA 13-Bin, Esquema de clasificacion

proyectos ya estan siendo
ejecutados, los resultados
fueron publicados en febre-
ro, y por tal razén a fines de
ese mes hicimos los tramites
para facilitar los fondos a los
equipos de trabajo corres-
pondientes. Respecto de los
montos solo ha habido un
pequeno recorte de 600 so-
les. Estos proyectos iniciaron
en febrero y deben culminar
en noviembre”, manifesto la
Dra. Ada Liz Arancibia Sama-
niego, Directora del lIFIC.
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EXPOSICION DE RESULTADOS DE
PROYECTOS DE INVESTIGACION IIFIC

PROYECTO 1: “DESARROLLO DE PROTOTIPO DE AISLAMIENTO
‘SISMICO PARA GONTENIDOS EN EDIFIGIOS DE EXHIBIGION

PROYECTO 2: “ESTUDIO DE LAS DIATOMITAS DE ICA C

MATERLA PRIMA EN LA FABRICACION DE ARIDOS ARTIFIC!
ARCILLA PARA SUUSO COMD AGREGADOS LIGERDS EN M

Presentan trabajos elaborados por investigadores en el 2018

JI0S DE
ENIIDADES|G

a Dra. Ada Liz Arancibia

Samaniego, Directora

del Instituto de Investi-
gacion de la Facultad de In-
genieria Civil, detalld lo con-
seguido recientemente por su
area académica.

“Cada cierto tiempo el lIFIC
consulta a los investigadores
sobre como van sus proyec-
tos, instarlos a que remitan
su informe final y si no lo han
terminado que publiquen su
cronograma para darlo por
concluido. Cabe indicar que el
17 de marzo pasado se hizo
una presentacion publica de
proyectos realizados el 2018,
porque de acuerdo al regla-
mento de investigacion de la
universidad, debe hacerse
una presentacion de los resul-
tados obtenidos”, reveld.

“Los dos proyectos gana-
dores del 2018 que contes-
taron, dijeron que ya habian
terminado y mandaron sus
informes, significé para noso-
tros un logro, a pesar del tiem-

po transcurrido, porque los in-
vestigadores a veces publican
sus resultados en revistas in-
dexadas especializadas pero
no siempre lo comunican a la
[IFIC”, indic6 la docente.

El nimero 1, ‘Desarrollo de
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Prototipo de Aislamiento Sis-
mico para contenidos en Edi-
ficios de Exhibicion Historica’
tuvo como equipo de investi-
gacion a: Erick Zavala (expo-
sitor), Ricardo Proafo, Lucio
Estacio, Fernando Garcia y
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Ing. Miguel Angel Torres Ma-
tos (docente). El trabajo fue
publicado el 2020, en el 17th
World Conference on Earth-
quake Engineering realizado
en Japon.

El nimero 2, ‘Estudio de
las Diatomitas de Ica como
Materia Prima en la Fabri-
cacion de Aridos Artificiales
de Arcilla, para su uso como
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Agregados Ligeros en Mezclas
de Hormigon, disefiados en ba-
se a las exigencias de la NTP y
ASTM’, aparecio en un articulo
de la revista cientifica Investi-
gacion & Desarrollo, el pasado
25 de junio del 2020. El equipo
de investigacion lo conformo
Jamie Augusto Galvez Alvara-
do (expositor), Rosmery Go-
mez Minaya, Ana Torre Carrillo
y el Ing. Carlos Barzola Gastelu
(docente). @
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DESARROLLO DE PROTOTIPO DE

AISLAMIENTO SiSMICO PARA

ONTENIDOS EN EDIFICIOS DE
EXHIBICIGN HISTGRICA

Proyecto
ganador
numero 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA r
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 1
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ecuaciones Ce itutivas para la esti) iondelar

1. Estimacién de aceleraciones mdximas de piso

- %u(x,t) ) 1 é* *u(x,t) al d du(x,t)
F (le)‘ﬂ Fr(-'-l):'_'?(s(x)'_.._ ¢ S(X)T)

, ot H* a. dx H*ox

- ¢ du(x,t) i 2
F.l(x‘“:ﬂ ot E(x0) :%%.%“)

F(x,t) + Fg(x,t) + ' (x,t) = F'(x.t)
2. Aislamiento Sismico

fiy (8) + 2&pwptty (8) + wpuy (L) = —(m + my)iig ()
3. Respuesta Dindamica de Contenidos

(I + mR*)é = mR.cos(a — 10|). 9, — sgn(8).mRg.sin(a - 10])

Caracteristicas del cuerpo rigido (Esbelto)

* Medidas geométricas : 30cm x 30cm x 120cm (madera laminada)
*Peso del bloque vacio : 17.8 kgf

Configuracién geométrica (mm) Isometria de bloque rigido

Aislacién Sismica de Base para Contenidos en Edificios de Exhibicién histérica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Dispositivo de Aislami Sismico
* Dimensiones en Planta : 600mm x 600mm
*Peso Aproximado : 18kgf ; .
*Material : Polipropileno de Alta Densidad <
2 . 0 / -

Rieles lineales (TRC15)

|

;/’A,
Al
+

Base Superior (BS) Base Inferior (BI)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Contenidos localizados en el interior de los edificios

Parimetro Descripeitn

Terremoto : Ica 2007, Pert

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Propiedades Dindmicas del Dispositivo de Aislamiento Sismico

* Amortiguamiento en la direccién 0°y 90°: 13%
*Periodo efectivo de aislamiento : 1.4 s
*Rigidez efectiva de aislamiento : 0.55 kgf/cm

60 300
Acelersciones registradas sobre l islador

' 2 3 s 8

s s 6
Tiempo (5 Frecuencia (H)

Vibracién libre amortiguada del Funcién de transferencia del
dispositivo dispositivo

Compor i Experi tal del Ce ido (E

Videocdmara
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Proyecto
ganador
numero

Estudio de las Diatomitas de lca como Materia
Prima en la Fabricacion de Aridos Arti ciales
de Arcilla, para su uso como Agregados

RESUMEN

El presente estudio se desarrollo con el fin de reducir el peso unitario del concreto mediante el empleo de
agregado liviano artificial de diatomita como reemplazo de los agregados convencionales.

La diatomita se sinteriza a temperaturas superiores a los 1000°C (el material resultante se denomina diatomita
cocida).

El agregado resultante presenta un peso unitario de aproximad 60% del correspondi a agregados
convencionales.

Los agregados obtenidos presentan pesos unitarios de 970 kg/m3 (fraccion gruesa) y 1170 kg/m3 (fraccion
fina).

Presenta resistencias quimicas acordes con las exigencias de la ASTM C1260 — 14

Se elaboraron especimenes de concreto con agregado de diatomita cocida encontrando pesos unitarios para el
conereto de 1785 kg/m3 y resistencias de disefio ¢ de 21 Mpa.

INTRODUCCION

Se propone a la diatomita como alternativa para la elaboracién de
agregados artificiales ligeros.

Figura 1: Estratigrafia de formacicn Ocucaje.

INTRODUCCION

La diatomita es un solido amorto pertencciente al grupo de los opalos, (Si02.nH20) segin la clasificacion
Nickel-Strunz. Es una roca sedimentaria de origen organico/oceanico rica en silice formada por la acumulacion
continua durante el mioceno (23 millones — 5 millones de aiios a. C.) de los cadiveres. corazas o frustulas de las
diatomeas, un tipo de fitoplancton. La diatomita presenta valores de peso unitarie que oscilan entre 1034 y 1060
kg/m3, por lo que es una roca particularmente liviana, su estructura mineral es porosa y presenta una baja
dureza_ lo que la hace fécilmente triturable; contando ademéas con una conductividad térmica reducida y buenas
propiedades filtrantes, ademas de ser considerada comao un tipo de limo por las propiedades que presenta luego
de un proceso de melienda. Fn la costa y sierra del Peril, se tienen grandes yacimientos de diatomita como es el
caso de los departamentos de Piura, Ica, Ayacucho y Arequipa. asi como depositos mas pequerios en Lima,
Junin, Ancash y Tacna, ademas, mas del 80 % de la diatomita a nivel nacional estd concentrada en los
departamentos de Ica (18.6 %), Arequipa (23.3 %) y Ayacucho (44.2 %0) siendo éstos Gltimes los yacimientos
mis ricos en diatomita en todo el pais.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

 Caracterizacidon de muestras en crudo

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1§
e ) o o o
atomita en crudo.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Caracterizaciéon de las muestras cocidas:

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

* La primera conformacion es clibica de 50 mm de arista tal como se aprecia en la Figura 9, luego de la quema,
serian usadas para los ensayos compresivos (NTP 331.021) y peso volumétrico (NTP 339.139). La segunda
conformacion consiste en bloques cilindricos de 17 de diametro y 27 de altura que luego de la quema, serian
usadas para los ensayos de abrasion (NTP 400.019), ensayos granulométricos (NTP 400.012), pesos
especificos (NTP 400.021, NTP 400.022) y pesos unitarios (NTP 400.017), ademas de servir de base para la
evaluacion del agregado en una mezcla de concreto. Las muestras resultantes tras el proceso anteriormente
descrito fueron ensayadas en funcion a los requerimientos de la investigacion.
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